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Allgemeines
Geltungsbereich

Diese Technische Richtlinie gilt fir sendertechnische Gerate und Anlagen. Dies sind Einrich-
tungen auf der Senderstation, die im direkten Zusammenhang mit dem Senderbetrieb ste-
hen.

Die besonderen technischen Forderungen, die sich aus der Gerate- oder Anwendungsart
ergeben, sind in speziellen Technischen Richtlinien oder Vorschriften erfasst.

Allgemeine technische Forderungen

Es sind die zum Zeitpunkt der Auftragserteilung guiltigen Normen (EN, IEC/DIN), die Festle-
gungen des VDE-Vorschriftenwerkes und der CE-Konformitatsvorgaben, die einschlagigen
gesetzlichen Sicherheitsvorgaben, sowie die geltenden ARD-Vorschriften einzuhalten.

Unabhangig von den Festlegungen dieses Pflichtenhefts oder den besonderen Forderungen
der ebenfalls geltenden speziellen Technischen Richtlinien miissen alle im Gerat implemen-
tierten Funktionen (also auch solche, die nicht explizit gefordert, aber dennoch realisiert
sind) fehlerfrei arbeiten und dirfen die bestimmungsgemale Nutzung des Gerates nicht sto-
ren.

Verpflichtung von Unterauftragsnehmern

Ist der Auftragnehmer nicht selbst Hersteller, so hat er die Unterauftragsnehmer (Hersteller)
zu verpflichten, alle Forderungen in dieser Technischen Richtlinie zu erfullen.

Bei einem Wechsel des Unterauftragnehmers durch den Generalunternehmer, ist das
Einverstandnis des Auftraggebers einzuholen.

Vorbehalt

Diese Technische Richtlinie kann infolge neuer Erkenntnisse geandert werden. Die geander-
ten Bedingungen konnen jedoch auf ein bestehendes Vertragsverhaltnis nur in Verbindung
mit den allgemeinen Geschaftsbedingungen des Auftraggebers Anwendung finden.

Stellt ein Auftragnehmer bei der Entwicklung oder Fertigung fest, dass die in dieser Techni-
schen Spezifikation enthaltenen Forderungen sich widersprechen, so ist unverziglich der
Auftraggeber zu verstandigen.

Technische Forderungen

Lieferumfang

Technische Angebotsunterlagen

Wenn von den gestellten technischen Forderungen abgewichen wird, ist dies im Angebot
ausdrlcklich anzugeben und zu erldutern; soweit dies nur dem Angebot beigeflgten Druck-
schriften zu entnehmen ist, hat dies rechtlich keine Gultigkeit.

Das Angebot muss - soweit anwendbar - enthalten:

a) Ubersichtsschaltplan (Blockschaltbild).
b) Kurzbeschreibung.
c) Typbezeichnung und Anzahl von Transistoren und Rdéhren fiir Leistungsstufen.
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Die Leistungsaufnahme insgesamt, den Leistungsfaktor, die Phasenbelastung, und
den Gesamtwirkungsgrad. Soweit die Werte bei Sendern vom Aussteuerungsgrad be-
einflusst werden, sind sie fir minimale, maximale und betriebstypische Aussteuerung
anzugeben.

Die erforderliche netzseitige Absicherung und den notwendigen Kabelquerschnitt

Die Kihlungsart mit der Angabe der zeitbezogenen Kihlmittelmenge. Die auf das
Kihimittel Gbertragene Warmemenge einschliellich der Temperaturen bei den geman
2.7.1 genannten Bedingungen und unter Berlcksichtigung einer mittleren und maxi-
malen Aussteuerung.

Angabe der an die einzelnen Raume abgegebene Warmeleistung.

Abmessungen und Gewichte der einzelnen Gestelle und Einheiten.

Grund- und Aufriss, in denen Lage und Abmessungen der Anschlussleitungen und -
rohre eingetragen sind.

Ansichten, aus denen die Lage der Bedienelemente, der Anzeigeinstrumente, der
Baugruppen und der Peripherie hervorgeht.

Angaben Uber Ausbau- und Ergadnzungsmoglichkeiten.

Angaben Uber verwendete Steckertypen fur alle von au3en herangefiihrten Leitungen.
Angabe aller verwendeten Gefahrstoffe (Art, Menge und Einsatzort) und Vorschriften
fur inre Handhabung und Entsorgung.

Ist ein externer Steuerrechner fir den Betrieb und / oder fir die Wartung erforderlich,
so sind dafiir die Systemvoraussetzungen detailliert anzugeben.

Beschreibung der Bedien- und Konfigurationssoftware.

Eine Liste der fur Aufbau, Wartung und Reparatur erforderlichen Hilfsmittel und Spe-
Zialwerkzeuge

Protokolle der Typmusterpriifungen nach den Technischen Richtlinien der ARD, so-
fern durchgeflhrt, ansonsten die unter 2.10.7 aufgeflihrten Dokumente

Betriebs- und Serviceunterlagen

Die Unterlagen miissen dem Ubergabestand der Lieferung entsprechen. Bei der Ubergabe
jeder Lieferung oder Aufbauleistung sind Bedienungs-, Service- und Konfigurationsanleitun-
gen in deutscher oder englischer Sprache bereitzustellen. Pro Anlage ist auf Wunsch ein
Satz Unterlagen in gedruckter Form zu liefern. Zusatzlich sind die Unterlagen auf einem
elektronischen Datentrager in einem allgemein Ublichen Austauschformat, vorzugsweise
.pdf, kostenfrei zu libergeben:

Funktionsbeschreibung und Bedienungsanleitung der Anlage (inkl. Kurzbeschreibungen)
Ubersichtsschaltplane

Blockierungsschleifen und deren Funktionsweise sind Ubersichtlich und herausgel6st
aus den ubrigen Schaltungen darzustellen

Wartungs- und Instandsetzungsanweisungen

Ausfuhrliche Beschreibung der softwaregesteuerten Funktionen, Dokumentation der
Fehlermeldungen

Fur Betrieb und Wartung notwendige Abstimm- und Abgleichanweisungen

Angaben aller verwendeten Gefahrstoffe und Vorschriften fir ihre Handhabung und
Entsorgung (EU-Sicherheitsdatenblatter).

Lizenzierungsnachweise fur die verwendete Software

Aufbau- und Inbetriebnahmeunterlagen

Auf Wunsch sind die folgenden Unterlagen bereitzustellen:

a)
b)
c)

Schaltunterlagen
Ausfihrliche Schaltplane, Lageplane, Beschreibungen, Tabellen, Diagramme
Die Protokolle aller nach auf3en gefuhrten Bedien- und Uberwachungsschnittstellen
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Sind bei der Ubergabe die Unterlagen noch nicht fertiggestellt, so ist zunachst ein Satz vor-
laufiger Unterlagen zu liefern, die der technischen Ausfiihrung zum Zeitpunkt der Ubergabe
entsprechen missen. Die endgiiltigen Unterlagen sind spatestens 3 Monate nach der Uber-
gabe des Gerates nachzuliefern.

Alle Bezeichnungen in den Schaltunterlagen mussen mit denen im Geréat oder der Anlage
Ubereinstimmen. Ubergange auf andere Schaltplane miissen eindeutig gekennzeichnet sein.

Die Verbindungsplane sind getrennt fiir die verschiedenen Nutzsignalwege, Datenverbin-
dungen und Stromversorgung usw. aufzustellen. Eine gemeinsame Darstellung in einem
Schaltplan ist zulassig, sofern eine Unterscheidung und die Ubersichtlichkeit gewahrleistet
bleiben.

In den Verbindungsplanen missen samtliche Verbindungsstellen dargestellt und gekenn-
zeichnet sein.

Fur mechanische Bauteile sind Stlicklisten, Montagezeichnungen und Montageanleitungen
mitzuliefern.

Die zulassigen Betriebs- und Hilfsstoffe (z.B. Schmier-, Reinigungs-, Kihimittel und Filter-
kassetten) sind aufzufiihren. Ihre Handhabung ist anzugeben.

Fir alle verwendeten Gefahrstoffe sind die Vorschriften fir Handhabung und Entsorgung
anzugeben.

Zubehor

Fur die Wartung erforderliche Spezialwerkzeuge gehdren zum Lieferumfang.

Die Bedien- und Servicesoftware sowie Programme zur Messwerterfassung einschlieRlich
des passenden Kabels zur Verbindung zwischen Steuerrechner und Anlage gehdéren zum
Lieferumfang.

Alle fur Reparaturen erforderlichen, speziellen Hilfsmittel (Reparaturadapter, Kihimittel-
schlauche etc.) sind anzubieten (siehe 2.1.1 p).

Die Steckverbindung der Zwischenverbindungskabel muss so gestaltet sein, dass sie nur la-
gerichtig aufgesteckt werden kann. Sofern interne Steckverbindungen von den unter 2.5.6
genannten abweichen, sind Ubergénge fiir zugelassene Systeme optional anzubieten.

Werkstoffe

Gefahrstoffe

Gefahrstoffe mussen gekennzeichnet sein. Jeder Lieferung geféhrlicher Stoffe oder gefahrli-
che Zubereitungen im Sinne der Gefahrstoffverordnung sind geeignete Sicherheitsinformati-
onen oder ein Sicherheitsdatenblatt in deutscher Sprache beizufligen.
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Korrosion

Korrosion ist durch die Wahl geeigneter Werkstoffe oder durch eine zweckmafige Oberfla-
chenbehandlung zu verhindern. Fur extreme Umweltverhaltnisse werden besondere Verein-
barungen getroffen.

Brandschutz

Alle verwendeten Materialien missen schwer oder nicht entflammbar sein.

Zuverlassigkeit

Der Liefergegenstand muss so beschaffen sein, dass unter normalen Einsatzbedingungen
eine Brauchbarkeitsdauer von 10 Jahren sichergestellt ist.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, dieser Forderung bei der Entwicklung und Produktion des
Liefergegenstandes durch geeignete Zuverlassigkeitsiiberlegungen zu entsprechen. Diese
sind dem Auftraggeber auf Wunsch vorzulegen.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die sendertechnischen Einrichtungen (Gerate bzw. Anlagen) sind bzgl. ihrer elektromagneti-
schen Eigenschaften so zu gestalten, dass sie an ihrem Betriebsort die im FTEG (Gesetz
Uber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen) geforderten Schutzziele ein-
halten: Die geplante Einrichtung muss die geforderten technischen Spezifikationen erfiillen,
ohne benachbarte Einrichtungen in ihrer bestimmungsgemafien Funktion zu beeintrachtigen.
Gegebenenfalls ist dies herstellerseitig durch geeignete Malnahmen an der geplanten Ein-
richtung sicherzustellen. Die fur die Bewertung der EMV erforderlichen Dokumente sind dem
Betreiber zu Gibergeben.

Diese Dokumente sind Bestandteil und Grundlage fiir die gemal FTEG vorgeschriebene,
vom Anlagenbetreiber vorzuhaltende Dokumentation von ortsfesten Anlagen.

Konstruktive Bedingungen

Allgemeines

Die Konstruktionsunterlagen von sendertechnischen Geraten und Anlagen missen nach
Lieferung noch mindestens 10 Jahre bereitgehalten werden, soweit sie fur die Reproduzier-
barkeit von Bedeutung sind.

Leichte Zuganglichkeit und Auswechselbarkeit aller Bauelemente, Baugruppen, Einschibe
und Einsatze sind zu gewabhrleisten; dies gilt vor allem fur Bauelemente und Baugruppen,
die einem Verschleil3 unterliegen oder die regelmafig zu warten sind. Montage und Instand-
haltungsarbeiten missen von vorn oder hinten ausfiihrbar sein. Schwere Baugruppen oder
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2.5.3.1
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Bauelemente (z.B. Netztransformatoren) miissen, ggf. durch den Einsatz von Hilfsmitteln,
leicht zu entnehmen sein.

Alle von aufien herangeflihrten Leitungen einschl. Kiihimittelflhrungen missen bei Gestel-
len von oben oder unten - je nach Vereinbarung - angeschlossen werden kénnen.

Lésbare Kabel, Leitungen und Anschlussstellen missen mit unverlierbaren Positionszahlen
gekennzeichnet werden. Kabelenden sind mit der Zielbezeichnung fiir die jeweilige Steck-
verbindung zu versehen.

Bedienelemente, Messinstrumente, von au3en zugangliche Anschliisse usw. mussen durch
Beschriftung oder Bildzeichen eindeutig bezeichnet sein.

Bei Mess- und Kontrollanschlissen sowie Trennstellen, die zum Anschluss von externen
Messgeraten vorgesehen sind, ist zusatzlich der zu erwartende Spannungswert und der
Wellen- bzw. zulassige Belastungswiderstand bei der Anschlussstelle anzugeben. Bei allen
RF- Messstellen ist die Auskoppeldampfung mit der zugehdrigen Frequenz anzugeben.

Wenn fur Abgleichvorgédnge Abdeckplatten entfernt werden missen, darf hierdurch die ab-
zugleichende GrofRe nicht verandert werden.

Schraubverbindungen dirfen sich nicht selbststandig lockern. Verbindungselemente, die fir
Wartungszwecke wiederholt betatigt werden missen, sind unverlierbar auszufiihren.

Gestelle

Werden Gerate und Anlagen in Gestellen zusammengefasst, so ist die IEC 60297 anzuwen-
den. Fir die Gestelle darf das Tiefenmal} bis zu 1600 mm, das Breitenmal bis zu 1300 mm
und das Hohenmal incl. Aufbauten bis zu 2400 mm betragen.

Nebeneinanderstehende Gestelle missen die gleiche Bauhdhe haben.

Wird flr nebeneinander stehende Gestelle ein gemeinsamer Grundrahmen erforderlich, so
gehort er zum Lieferumfang.

Gestelltiren missen auszuhangen sein.

Einschiibe und steckbare Baugruppen

Die konstruktive Ausfiihrung der Einschiibe muss der IEC 60297 entsprechen.

Einschibe und steckbare Baugruppen, die von Hand gehoben werden missen, dirfen nicht
schwerer als 30 kg sein. Bei mehr als 15 kg ist das Gewicht auf der Entnahmeseite an einer
sichtbaren Stelle anzugeben.
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2.5.5

2.5.5.1

Anschlusskabel missen auf einfache Weise und ohne den Einsatz von Spezialwerkzeugen
geldst und wieder angeschlossen werden kdnnen.

Mdussen riickseitige Verbindungen vor der Entnahme eines Einschubes geldst werden, so
muss auf der Entnahmeseite an einer sichtbaren Stelle ein Hinweis angebracht sein.

Gleiche Einschibe und steckbare Baugruppen eines Anlagentyps missen austauschbar
sein. Alle softwarebasierten Konfigurationseinstellungen miissen Uber eine elektronische
Schnittstelle ein- und ausgelesen werden kénnen (siehe 2.7.3.8).

Einschlbe und steckbare Baugruppen einer Anlage mit mechanisch gleichen Abmessungen,
aber unterschiedlicher elektrischer Funktion miissen so gesichert sein, dass sie nicht ver-
tauscht werden kénnen. Kann eine Vertauschung nicht durch geeignete Maflnahmen ausge-
schlossen werden, so darf die Anlage bei einem fehlerhaften Einbau keinen Schaden neh-
men.

Bei Einschiben und steckbaren Baugruppen muss die Einbauposition eindeutig unverwech-
selbar gekennzeichnet sein.

Bauelemente

Die Nachlieferung von Bauelementen ist fir mindestens 10 Jahre sicherzustellen. Die Liefe-
rung von geeigneten Nachfolgetypen, Ersatztypen oder ggf. Ersatzbaugruppen ist zulassig.

Elektrische Bauelemente sind mit einer eindeutigen Kennzeichnung zu versehen. Sofern
eine Kennzeichnung von Bauelementen nicht méglich oder sinnvoll ist, sind Anordnungspla-
ne erforderlich. Bei austauschbaren Sicherungen mussen auch die Kenndaten in unmittelba-
rer Nahe der Fassung angebracht sein

Bei steckbaren elektrischen Bauelementen muss die Einbaulage gekennzeichnet werden.

Software

Fur jedes Gerat in der Anlage muss die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme eingesetzte
Firmwareversion auf Datentrdgern mitgeliefert werden, um den Auslieferungszustand der
Anlage im Reparaturfall wieder herzustellen.

Samtliche eingesetzte Software inkl. der verwendeten Datentrdger oder geeigneter Nachfol-
getypen muss mindestens 10 Jahre nachlieferbar sein.

Die Nutzung der in den Anlagen verwendeten sowie die fir den Betrieb, Wartung und Ser-
vice vorgesehene Software darf keiner zeitlichen Begrenzung unterliegen.

Diese Software hat den ergonomischen Grundsatzen nach DIN EN ISO 9241-110 zu ent-
sprechen.

Bediensoftware

Die externe Bedienung und Kommunikation ist Gber einen gebrauchlichen Web-Browser un-
ter Verwendung von HTML und JavaScript zu realisieren. Plugins und/oder Frameworks (wie
beispielsweise Java, Flash, ActiveX) dlrfen nicht eingesetzt werden.
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Das Webinterface ist in standardkonformem HTML zu entwickeln. Auf die Nutzung von ex-
ternen Bibliotheken (JavaScript-Frameworks z.B. Node.js, react, angular) soll verzichtet
werden. Siehe auch 2.1.3.1.

Folgende Funktionen sind sowohl an der Bedien- und Serviceschnittstelle als auch an der
Fernwirkschnittstelle (Ethernet) zu realisieren:

vollstandige Bedienbarkeit der Anlage

Rickmeldung der Betriebszustande

Auslesen der Fehlerspeicher und Logbucher

Auslesen der Betriebswerte

Firmwareupdate

Konfiguration der Anlage

) Auslesen und Einspielen aller Parameter, die die vollstdndige Wiederherstellung er-
moglichen. Dies sollte unterbrechungsfrei moglich sein.

h) Auslesen der SW- und FW- Stande, Hardwaredaten (Revisionsnummern, Serien-

nummern, ...), nutzbaren Optionen

.
eooaoTe

Logbticher

Fur Sender- und Senderreservesysteme und falls in den einzelnen Technischen Richtlinien
anderer Gerate gefordert, ist ein Logbuch mit folgenden Eigenschaften vorzusehen.
Logbuicher in anderen Geraten, falls vorhanden, haben ebenfalls wie beschrieben auszuse-
hen.

Das Logbuch enthalt Statusanderungen des Betriebzustandes, der Warnungen und der Sto-
rungen.

a) Eintrdge mussen nichtflichtig gespeichert werden

b) Die Logbucher missen mindestens 1000 Eintrage verwalten kénnen

c) Die Eintradge mussen mit Datum, Systemzeit, Anfang und Ende der Ereignisse gespei-
chert werden.

d) Die Logbuicher missen in einem Ringspeicher organisiert sein

e) Der neueste Eintrag muss am Anfang der LogbUlicher stehen

f) Die Logbuicher missen léschbar sein

g) Die Logbucher missen ohne Léschung im Gerat in einem gangigen Format (CSV,
TXT, HTML, XML, etc.) exportierbar sein

h) Durch ein geeignetes Verfahren ist sicherzustellen, dass bei innerhalb einer Minute
wiederkehrender Meldungen eine Fehleranalyse mdglich ist, ansonsten muss die
Logbuchkapazitat auf mindestens 10.000 mdgliche Eintrage erhdht werden..

i) Die in den entsprechenden Technischen Richtlinien der Einzelgerate aufgefiihrten
Fernwirkmeldungen missen mindestens berlcksichtigt werden.

j) Alle Meldungen und Alarme, die Uber eine Schnittstelle abgegeben werden, miissen
im Logbuch erscheinen.

Aktualisierung von Firmware und Software

Der Hersteller muss den Betreiber Uber verfiigbare Firmware-Updates informieren. Dazu muss
angegeben werden, welche Funktionen neu implementiert und welche Fehler korrigiert wur-
den.

a) Nach einer Aktualisierung der Firmware muss eine Wiederherstellung des vorherigen
Standes maglich sein.

b) Die Firmwareversion zum Stand der Auslieferung ist auf einem Datentrager mitzulie-
fern.

c) Die Anderungen zum vorherigen Firmwarestand miissen dokumentiert sein.

d) Alle fUr ein Update erforderlichen speziellen Hilfsmittel sind bereitzustellen.

e) Updates mussen an der lokalen Serviceschnittstelle und an der Fernwirkschnittstelle
(Ethernet) mdglich sein.

f) Updates mussen ohne herstellerspezifische Software durchflihrbar sein. Vorzugswei-
se Uber einen Web- Browser.g) Fur die Updates sind standardisierte IP- basierte Pro-
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tokolle zu verwenden. Die dafiir zu verwendenden Ports missen frei konfigurierbar
sein.

Wiahrend der Ubertragung der neuen Software zur Anlage, darf es zu keiner Betriebs-
unterbrechung kommen.

Das Gerat muss die empfangene Software prifen. Nur kompatible und korrekt tber-
tragene Software darf akzeptiert werden.

Eine existierende Konfiguration und Parametrierung darf nicht durch das Update ver-
andert werden. Fir neu hinzugefiigte Parameter muss ein zu der Konfiguration pas-
sender Standardwert eingesetzt werden. Diese missen in der Anleitung benannt sein.

Systemuhren fiir Logbiicher und Fernwirkschnittstelle (SNMP)

Sind mehr als eine Systemuhr im Gerat installiert, missen die Systemuhren zueinan-
der synchron laufen.

Die Systemuhren missen bei kurzzeitiger Spannungsunterbrechung weiterlaufen.

Die Systemuhren missen durch einen NTP- Zeitserver iber die Fernwirkschnittstelle
(Ethernet) synchronisierbar sein.

Bei Ausfall der Zeitreferenz miissen die Systemuhren weiterlaufen.

Zeitzonen mussen einstellbar sein

Eine automatische Sommer- / Winterzeitumstellung muss konfigurierbar sein
Unabhangig von der Synchronisation missen die Systemuhren auch manuell einstell-
bar sein.
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2.56.1

2.56.2

2.56.3

2564

2.56.5

256.6

Steckverbindungen

Zum externen Anschluss von symmetrischen oder koaxialen Stromkreisen sowie von Daten-
leitungen an die Anlage oder das Gerat dirfen nur die nachstehenden Steckverbindungen
verwendet werden (Belegung Anhang A).

Bei der Verwendung von Steckverbindern mit einem Metallgehduse, ist sicherzustellen, dass
das Gehduse einen unmittelbaren Massekontakt hat.

AF- Anschlisse (Analog und AES/ EBU)

3polig: Rundsteckverbinder mit Schnappverschluss, XLR-3, IEC 60268-12.

AF- Messbuchsen und Trennstellen

Audio-Triax- Steckverbindung
(wie LEMOSA: Serie X.0S.650 oder kompatible)

Digitale Signalzufiihrung (ASI, ETI, etc.)

Koaxiale Steckverbindungen in 75 Q2 -Technik
BNC DIN IEC 61 16978

IP- basierte Signalzufiihrung

RJ-45

RF- Anschlisse

Koaxiale Steckverbindungen in 50 Q -Technik

SMA
N
BNC

7/16
13/30

7/8" EIA
1 5/8" EIA
3 1/8" EIA
4 1/2" EIA
6 1/8" EIA

Externe Referenz- Anschllisse

Koaxiale Steckverbindungen in 50 Q - Technik

SMA
BNC
TNC
N
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Datenschnittstellen

Steckverbinder flr digitale Steuerungen und Datenstréome missen in Ausfihrung und Bele-
gung den Datennormen entsprechen. Bus- und Datenschnittstellen zur systeminternen
Kommunikation sind hiervon ausgenommen.

Schnittstellendefinition

RS232 (V24)

Datenschnittstelle am Gerat: DCE-Klassifizierung
Ausfihrung: 9-polige SUB-D Steckverbindung (female)
Datenformat: 8 Bit, 1 Start-, 1 Stoppbit, No Parity

Die Datenraten sind anzugeben.

Ethernet-Schnittstelle

Die Ethernet Schnittstelle muss Auto-Negotiation und 100 Mbit/s Vollduplex unterstitzen.
IP-Adresse, Netzmaske und Gateway missen einstellbar sein.

Fur folgende Dienste muss jeweils ein Client installiert sein:

- NTP mit einstellbarer NTP-Serveradresse

- SNMP

Der Standard IEEE 802.1X sollte unterstlitzt werden.

Kiihlung

Die Warmeabgabe einer Anlage an den Betriebsraum ist zu minimieren und anzugeben. Die
durch Warme an den Betriebsraum abgegebene Leistung darf je Sender (Schrankbauweise)
folgende Werte nicht Gberschreiten:

Schrankvolumen | Leistungsabgabe
0,5-2m? 1,5 kW/m?
2-5m? 1 kW/m?
5-10m3 0,75 kW/m?®
>10m? 0,4 kKW/m?

Bei 40° C Raumtemperatur und 40°C Kuhimitteltemperatur diirfen die Oberflachentempera-
turen folgende Grenzwerte nicht tGberschreiten:

Gehause und Gestelle: 60°C
Bedienelemente: 50°C

Aulenliegende Anlagenteile, die warmer als 60°C werden, sind gegen Berthrung zu sichern
oder entsprechend zu kennzeichnen.

Sind vorstehende Werte modulationsabhangig, so gelten sie unter normalen Betriebsbedin-
gungen (siehe 2.7.1).

Kurzzeitige Ausfalle des Kihlsystems, welche die Anlage nicht geféahrden, durfen nicht zu
Stérungen des Senderbetriebes flhren.
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2.5.8.6

Unterdruck in den Schrankgestellen ist nicht zulassig.

Kihlung mit Flussigkeit

Die Zusammensetzung des KuhImittels ist anzugeben.
Wenn an die elektrische Leitfahigkeit des Kuhimittels besondere Anforderungen gestellt
werden, ist der Leitwert anzuzeigen.

Fur alle flissigkeitsgekihlten Sendersysteme muss eine redundante Pumpenanlage liefer-
bar sein.
Folgende Anforderungen sind zu erflllen:

a) Der Austausch einer Pumpe muss ohne Unterbrechung des Betriebs méglich sein.
b) Bei redundanten Warmetauschern muss der Austausch einer Einheit ohne Unterbre-
chung des Betriebs mdglich sein.

c) Die Gehause und Rohre der Warmetauscher missen aus Edelstahl gefertigt sein. Die
Verwendung von Kupfer (in Verbindung mit Aluminium) ist in diesem Zusammenhang
nicht zulassig. Grundsatzlich miissen die Materialien so aufeinander abgestimmt wer-
den, dass keine unzuldssigen Materialwanderungen auftreten kénnen.

d) Die Liftermotoren missen Temperaturabhangig gesteuert sein.

e) Der Kuhlkreislauf muss mit einem SchmutZfilter ausgestattet sein. Der Austausch
muss ohne Unterbrechung des Betriebs moglich sein.

f) Der Kuhlkreislauf muss als geschlossenes System mit Druckausgleichgefal® ausge-
fuhrt sein.

9) Es muss sichergestellt sein, dass kein, in kleinen Mengen austretendes, Kuhimittel,
z.B. bei einem Modulwechsel, stromfiihrende Komponenten erreichen kann.

h) Das KuhImittel muss frostsicher bis -25°C sein. Bei besonderen meteorologischen
Bedingungen, kénnen hdhere Frostschutzwerte gefordert werden.

i) Das verwendete Kuhlmittel muss den Anforderungen der REACH-Verordnung ent-
sprechen.
j) Bei einem Kaltstart der Anlage muss das Kondensieren von Wasser an Schranken,

Schlauchen und der Verrohrung vermieden werden.

Kihlung mit gefiihrter Luft:

Werden bei Sendern mit gefuhrter Luft elektrische Bauelemente unmittelbar angeblasen, so
sind Luftfilter mindestens der Filterklasse F 8 nach DIN EN 779 vorzusehen.

Stromt die Kahlluft im Wesentlichen durch Kihlkérper, ist ein Filter der Filterklasse F 5 aus-
reichend.

Fir die Anlage sind die Temperaturen des KihImittels bei Ein- und Austritt sowie die
Temperaturen in den Leistungseinschiiben anzuzeigen.

Ist eine Abschaltung beim Uberschreiten einer Grenztemperatur vorgesehen, so ist vorher
eine Warnung auszulésen. Die Warnschwelle muss deutlich unter der Abschalttemperatur
liegen.

Die Filterflache ist so zu bemessen, dass die mittlere Standzeit der Filter mindestens 9000
Betriebsstunden betragt. Dabei darf eine Druckdifferenz von 250 Pa nicht Uberschritten wer-
den. Fur extreme Umweltverhaltnisse werden besondere Vereinbarungen getroffen.

Die Uberschreitung der maximal erlaubten Druckdifferenz des Luftfilters muss angezeigt und
eine Warnmeldung mit einem potentialfreien Kontakt abgegeben werden.

Ein Filterwechsel muss ohne Senderabschaltung maglich sein.

Kihlung mit ungefiihrter Luft
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Durchstromt die Kihlluft ausschlieBlich Kihlkérper, kann ein Filter entfallen. Andernfalls ist
ein Filter der Klasse G3 vorzusehen.

Die Lautstarke bzw. der bewertete Schalldruckpegel einer Einzelanlage im normalen Be-
triebszustand darf bei geschlossenen Schranktiren einen Wert von 65 dB(A) nicht Gber-
schreiten. Gemessen wird im Abstand von einem Meter in 1,5 Meter Hohe.

Die Larmeinwirkung der Senderanlage auf die Nachbarschaft darf die in der TA
Larm/ BimSchG festgelegten Grenzwerte nicht Giberschreiten.
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Stromversorgung

NenngroBen fiir Anlagen und Gerite

Die Anlagen und Gerate sind fur folgende Nenngré3en auszulegen:

Anschluss- Kurzschluss-
Scheinleistung | Spannung Frequenz | Gesamt- festigkeit
(kVA) (V) (Hz) Leistungsfaktor (cos | (kA)
?)

1..3 230/400 0. 230 |50 > 0,80 (0,7 bei 230V) |>1,5

>3..25 230/400 50 > 0,90 >5
>25...100 230/400 50 >0,90 >10

> 100 nach Vereinb. |50 >0,90 nach Vereinb.

Ein Sender darf nur einen Netzanschluss haben (hiervon ausgenommen sind die Steckdo-
sen nach 2.6.3. und die unterbrechungsfreien Stromversorgungsanlagen (USV) nach 2.6.4.).
Die erforderliche Verteilung muss innerhalb der Anlage oder des Gerates untergebracht
sein. Die Anschlussteile missen so gestaltet sein, dass die verschiedenen, gemal den
VDE-Bestimmungen zugelassenen Schutzarten angewendet werden kénnen. Die Nennda-
ten der Vorsicherung missen vom Hersteller angegeben werden.

Ein Drehstromanschluss ist ab einer Leistungsaufnahme gréRer 2kW vorzusehen.

Werden mehrere Anlagenteile (z.B. Steuersender, ZBG, Multi TX,...)in einem Gestell unter-
gebracht, so ist fur jedes Anlagenteil eine separate Absicherung erforderlich.

Scheinleistung

Bei Drehstromanschluss darf das Verhaltnis der Scheinleistungen der am starksten belaste-
ten Phase zu der am schwachsten belasteten Phase im Betriebszustand nicht tber 1,3 lie-
gen, wenn der Unterschied der Scheinleistung in den einzelnen Phasenbelastungen 2 kVA
Ubersteigt.

Schutzkontaktsteckdosen

In den Gestellen verbaute Schutzkontaktsteckdosen missen als CEE 7/3 ausgefihrt sein.

An allen Gestellseiten, die fir Bedien- oder Wartungszwecke zuganglich sind, sind Schutz-
kontaktsteckdosen anzubringen.

Diese missen auf separate, beriihrungssicher abgedeckte Klemmen im Gestell geflihrt wer-
den.

usv

Ist eine USV erforderlich, so ist zu gewahrleisten, dass auch eine zentrale Stations-USV-
Anlage angeschlossen werden kann.

Geréte, die an eine USV angeschlossen sind, missen eindeutig gekennzeichnet sein.
USV Anschlussklemmen sind separat abzudecken und entsprechend zu kennzeichnen. Die
Spanunngsversorgung Uber USV muss allpolig abschaltbar sein.
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2714

2715

2716

2717

2.71.8

2719

Jede USV muss eine Sperrschleife zur Verfiigung stellen, in deren Stromkreis potentialfreie
Kontakte (60 V=/0,2 A/ max. 5 W) eingeschleift werden kénnen. Fur die Zeit der Schleifen-
unterbrechung muss die USV abgeschaltet sein.

Betrieb und Bedienung

AuBere Einfliisse

In allen nachstehend aufgefihrten Fallen missen die Anforderungen der Technischen Richt-
linien erfiillt werden. Bei Uber- oder Unterschreitung der Werte darf die Anlage keinen Scha-
den nehmen. Alle Forderungen aus der VO-Funk muissen immer eingehalten werden.

Temperaturen im Betriebsraum +1°C bis +45°C

(gemessen in 1m Abstand in Héhe
der Senderoberkante)

Relative Luftfeuchte im Betriebsraum bis 90%
Maximaltemperatur 26°C

Kuahllufttemperatur

bei Eintritt in die Luftanlage -25°C bis +45°C
bei Eintritt in den Sender +10°C bis +45°C

Eine Unterschreitung des Taupunktes der Kihlluft im Sender darf nicht erfolgen.
Bei flussigkeitsgekuhlten Sendern sind besondere Vereinbarungen erforderlich.

Relative Feuchte der Kuhlluft bei bis 95%
Eintritt in die Kuhlanlage bis zu 26°C

Luftdruck entsprechend einer Héhe < 2000m u.n.N.
(Die Dimensionierung der Kiihlanlage ist den
ortlichen Luftdruckbedingungen anzupassen.)

Erschitterung durch Kérper- Schalldruckpegel
oder Luftschall bis zu + 100 dB, bezogen auf 2 x 10 -5 Pa
Elektrische — Feldstarke bis 10 V/m nach DIN EN 55103-2 (VDE

0875-103-2)(siehe auch 2.4.)

Magnetische — Feldstarke bis 4 A/m bei 50 Hz nach DIN EN 55103-2
(VDE 0875-103-2) (siehe auch 2.4.)

Netzspannung -15% bis +10%

2.7.1.10 Netzfrequenz + 5%
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2.7.31

2.7.3.2

2733

Netzoberwellengehalt < 20%

Dem Stromversorgungsnetz iberlagerte Steuersignale (z.B. von tonfrequenten Rundsteuer-
anlagen) diirfen die Funktion und die Qualitatswerte nicht beeintrachtigen.

Transiente Uberspannungen und Spannungseinbriiche

Fir die im Niederspannungsnetz auftretenden transienten Uberspannungen im ms- und ps-
Bereich gelten fir die Sender bzw. deren Netzeingangsbaugruppen mit Niederspannungs-
anschluss die Grenzwerte fur die Storfestigkeit nach EN 61000-6-1, Tabelle 4 (4.4 und 4.5).
Fur Spannungseinbriiche gelten die Kriterien nach EN 61000-6-1, Tabelle 4 (4.2 und 4.3),
siehe auch Punkt 2.7.2.3.

Einschalt- und Betriebsverhalten

Nach kurzen Netz- und Betriebsunterbrechungen < 0,5 Sekunden missen sendertechnische
Anlagen und Gerate innerhalb von 3 Sekunden den Betrieb wieder aufnehmen.

Die Qualitatswerte mussen spatestens 30 Minuten nach dem Einschalten erreicht werden.
Die Werte der Technischen Richtlinien miissen ohne Nachstellen Gber den Zeitraum eines
Jahres eingehalten werden.

Nach Netzausféllen und Spannungseinbriichen, auch einzelner Phasen, muss sich bei Netz-
rickkehr der letzte Betriebszustand der Anlage oder des Gerates selbsttatig einstellen. Dies
muss auch bei leeren Batterien und Akkus gewahrleistet sein.

Oberwellengehalt der Stromaufnahme (Netzanschluss) < 20% THD (Total Harmonic Distor-
tion), gemessen bei Nennleistung des Senders.

Bedienung und Konfiguration

Die nachfolgenden Beschreibungen fiur diskrete Schalt- und Bedienelemente gelten ebenso,
sofern vergleichbar, fir die Darstellung und Bedienung Uber Displays. Die Darstellung ist
Ubersichtlich und die Bedienung intuitiv zu gestalten.

Zusammengehorige Bedienelemente sind zu gruppieren.

Schaltelemente sind so zu realisieren, dass die Schaltstellung ,Ein“ (Betriebsstellung) oben,
hinten, gedriickt oder rechts ist. Bei Displaydarstellung ist der Schaltzustand eindeutig zu
signalisieren.

Beim Drehen von Bedienelementen im Uhrzeigersinn muss die entsprechend der Beschrif-
tung zu beeinflussende GréRRe zunehmen.
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Alle zur Bedienung erforderlichen Bedienelemente miissen so ausgelegt sein, dass die Ein-
stellungen reproduzierbar sind.

Alle Bedienelemente mussen gegen ein unbeabsichtigtes Verstellen gesichert sein.

Die den Bedienelementen zugehdrigen Anzeigen missen so angeordnet sein, dass sie wah-
rend des Einstellens eingesehen werden kénnen. Eine sichtbare Reaktion (z.B. Statusanzei-
gen) auf Eingaben hat unmittelbar zu erfolgen.

Bedien- und Serviceschnittstellen

Bedien- und Serviceschnittstellen sind, wie unter 2.5.7 beschrieben, auszufiihren. Die Ser-
viceschnittstelle (Ethernet) sollte an der Frontseite ausgefiihrt werden. Alle Informationen der
manuellen Bedienung mussen uber die Serviceschnittstelle abrufbar sein.

Die Bedienung uber die Serviceschnittstelle ist nur in der Stellung ,,Ort* zulassig.

Optional ist eine DHCP-Serverfunktionalitat fir die Seviceschnittstelle anzubieten.

Benutzerkennung, Passworter, IP-Adressen

Es muss gewahrleistet sein, dass sich Kennungen, Passworter und IP- Adressen zuriickset-
zen und anschlieBend neu eingeben lassen. Das Auslesen von Passwoértern ist zu verhin-
dern. Die allgemeine Parametrierung muss unverandert bleiben. Im Handbuch ist die Vorge-
hensweise zu Beschreiben.

Folgende Realisierungsarten zum Zuriicksetzen sind zuldssig:

a) Rucksetzmoglichkeit Gber einen verdeckten Schalter oder eine andere Prozedur,

b) Auslesemdglichkeit der Adressen und Ricksetzmdglichkeit der Kennungen und
Passwdrter mit einem Terminalprogramm Uber eine Datenschnittstelle ohne Adressie-
rung und Passwort.

c) Auslesemdglichkeit fir Adressen sowie Rucksetzmaoglichkeit der Passworter am Ge-
rat.

Alle veranderbaren Einstellungen (Parameter, Konfigurationsdaten, usw.) eines Gerates
mussen in eine Datei ausgegeben und von dieser zurlickgeladen werden kénnen. Ein Zu-
rickladen muss unabhangig vom verwendeten Firmwarestand mdéglich sein. Fir neu hinzu-
geflgte Parameter muss ein zur Konfiguration passender Standardwert eingesetzt werden.
Zusatzlich missen die Inhalte der Konfigurationsdateien in ein gangiges, lesbares Format
gebracht werden kdnnen. Beim Ruckladen durfen die IP- Einstellungen nicht automatisch
Uberschrieben werden.

Die nachfolgenden Bedienfunktionen missen am Gerat ohne den Einsatz eines externen
Bediengerats durchflhrbar sein.

a) Anlage Ein / Aus (entsprechend dem Fernwirkkommando)
b) Ort/ Fern
c) Systemneustart unter Beibehaltung der Betriebseinstellungen

Einschaltsteuerung und Blockierung
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Abgesetzte Sender-Anlagenteile, die in die Blockierung einbezogen werden missen, sind
mit potentialfreien Kontakten (60 V=/0,2 A/ max. 5 W) auszustatten.

Wasserdurchfluss- und Luftstrdmungswachter dirfen bei kurzen, fiir den Betrieb ungefahrli-
chen Schwankungen des Wasser- bzw. Luftstromes keinen Ausfall herbeifiihren.

Zum Schutz aulRerhalb eines Senders liegender Anlagenteile (z.B. RF-Schalter, Priflast,
aktiv gekihlte Filter) ist eine Tragersperre vorzusehen, in deren Stromkreis potentialfreie
Kontakte (60 V=/ 0,2 A/ max. 5 W) der zu schiitzenden Anlagenteile eingeschleift werden
kénnen. Die Tragersperre darf nur fiir die Zeit der Schleifenunterbrechung wirksam sein. Ei-
ne externe Schleifenunterbrechung ist als Einzelmeldung am Gerat zu signalisieren.

Blockierungs- und Tragersperreinrichtungen missen, entsprechend DIN/VDE 0866, in
Schutzkleinspannung arbeiten.

Signalisierung

Zur Kennzeichnung von Schalt- und Betriebszustanden sowie zur Stérungsanzeige ist eine
Signalisierung vorzusehen, die eindeutige Zustandsmeldungen gibt und eine Fehlersuche
zielsicher und schnell ermdglicht. Diese Signalisierungen sind raumlich im Bedienteil des
Senders unterzubringen und falls vorhanden, Gber das Web-Interface darzustellen. Wichtige
Betriebszustande der Anlage (Ein/Aus, Warnung, Stérung und Ortsbetrieb) missen jederzeit
eindeutig durch Leuchtmelder signalisiert werden.

Stoérungen sind Anlagenzustande, die ein sofortiges Eingreifen erforderlich machen und eine
Fehlfunktion der jeweiligen Anlage darstellen. Falls ein Reservesystem vorhanden ist, muss
auf das (ungestorte) Reserveteil abgeldst werden.

Stérungen missen durch ein Dauersignal angezeigt werden, das erst nach Beheben der
Storung ricksetzbar ist.

Ein durch ein Stérungsereignis abgeschalteter Sender darf sich nicht selbststandig wieder
einschalten.

Vor einer erneuten Betriebsaufnahme muss eine Stérung von Hand oder Uber Fernwirk-
schnittstelle mittels Aus- und Wiedereinschaltung zurlickgesetzt werden.

Darlber hinaus gibt es Anlagenzustande, die eine Abschaltung der RF- Ausgangsleistung
(Muting) erfordern z.B. fehlerhaftes Eingangssignal, gestdérte Referenzsignale, Blockschleife.
Diese Ereignisse sind als Warnungen zu melden. Nach Wegfall des Ereignisses muss der
Sender wieder selbststandig den Betrieb aufnehmen.

Fur Signalisierungen sind die Kennfarben gem. DIN/VDE 0199 anzuwenden.
Es gelten folgende Zuordnungen:

Rot = Stdrungen, Alarme, Gefahren
Gelb = Warnungen, Hinweise, Anormale Zustande
Grin = Normalzustand

Leuchtmelder mit Gliihfaden dirfen nicht verwendet werden.

Ein Ausfall der Gerate-Stromversorgungen muss sichtbar signalisiert werden.
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Der Erschopfungszustand von Batterien und Akkus muss als Warnmeldung signalisiert wer-
den. Die Angabe von Wartungsintervallen ist alternativ zulassig.

Fernbedienung

Die fur die Fernbedienung erforderlichen Befehle und Meldungen sind in den speziellen
Technischen Richtlinien festgelegt.

Die Umschaltung zwischen Orts- und Fernbedienung muss am Gerat ohne Betriebsunter-
brechung moglich sein. Die Umschaltung auf ,Ort* Uber die Fernwirkschnittstelle darf nicht
moglich sein. Betriebszustédnde, die in der Betriebsart ,,Ort" eingestellt wurden, diirfen
beim Zuriickschalten auf ,,Fern‘“ nicht automatisch iiberschrieben werden.
Die Meldungsabgabe bei Ortsbedienung muss wahlweise gesperrt oder freigegeben werden
kénnen. Dies gilt nicht fiir die Meldung "Ort", die stéandig wirksam bleiben muss.

Fir Relais-, Halbleiter- und Optokoppler- Schnittstellentechnik sind die Bedingungen in der
DIN IEC 60864-1 zu erflllen. Sie sind nach Meldungen und Befehlen zu trennen, wenn an
der Schnittstelle zehn oder mehr Funktionen zu ibergeben sind.

Instandhaltung

Eine wartungsfreie Zeit von mindestens einem Jahr ist zu gewahrleisten. Die Wartungsinter-
valle sind anzugeben. Fur Batterien sind Wartungsintervalle von mindestens funf Jahren
vorzusehen.

Messeinrichtungen

Messwerte sind eindeutig unter Angabe der physikalischen Einheiten darzustellen.

Fur die Erfassung wichtiger Betriebswerte miissen eingebaute Messeinrichtungen mit aus-
reichender Genauigkeit vorhanden sein. Anzeigeeinrichtungen am Gerat sind nicht zwingend
erforderlich.

RF- Messwerte

RF- Strom-, RF- Spannungs- und RF- Leistungsmesswerte miissen, bezogen auf die Nenn-
leistung, eine Genauigkeit von + 5% im gesamten Frequenzbereich der Anlage haben.

Die Toleranz der Messwerte fur die Ruckflussdampfung darf bei 16 dB Rickfluss maximal *
1 dB und das Richtverhaltnis des verbauten Messrichtkopplers muss mindestens 35 dB be-
tragen.

Ist ein Bandpass bzw. Maskenfilter im Sendergestell verbaut, so muss die Rickflussdamp-
fung auch in diesem Fall am Senderausgang, also vor dem Bandpass, gemessen werden.

AF- Pegel

AF- Pegel sind fir analoge Signale in dBu- Einheiten (0 dBu entspricht 775 mV), fur digitale
Signale in dBFS- Einheiten anzugeben.

Senderschutzeinrichtungen
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Verhalten im Fehlerfall

Durch RF-Lichtbdgen und durch Fehlanpassung innerhalb oder auRerhalb des Senders darf
im Sender kein Schaden entstehen. Dies ist durch Abschalten oder durch Rickregelung der
Ausgangsleistung zu gewahrleisten und muss protokolliert werden.

Schutzschaltungen

Schutzschaltungen, welche die RF-Leistungen sperren, missen selbststandig nach spates-
tens 1 Sekunde die Leistung wieder freigeben. Nach mehreren erfolglosen Wiedereinschalt-
versuchen innerhalb einer Minute muss abgeschaltet werden. Die Wirksamkeit der Schutz-
einrichtungen muss bei Sendern mit betriebsmafligem Frequenzwechsel ohne Nachstim-
mung erhalten bleiben.

Schutzeinrichtungen

Storungen der Schutzeinrichtungen des Senders miissen signalisiert werden.

Sensoren fiir den Brandschutz

Senderanlagen in Gestellbauweise sind an geeigneten Stellen fiir den Einbau von Brand-
schutzsensoren, z.B. Rauchmelder, vorzubereiten.

Priifungen und Abnahmen

Die Gerate und Anlagen kdénnen folgenden Prifungen unterzogen werden:

a) Typmusterprifung an der Serienanlage
b) Technische Prufung beim Hersteller (Werkabnahme)
c) Abnahmeprifung am Aufbauort (Standortabnahme)

Typmusterpriifung

Mit der Durchfuhrung der Typmusterprifung wird die Konformitat zu den einschlagigen
Technischen Richtlinien der ARD gepruft und festgestellt. Die Prifung findet auf Antrag der
Geratehersteller durch die ARD statt. Die Prifung gilt als bestanden, wenn alle Forderungen
aus den anzuwendenden Technischen Richtlinien erfillt sind.

Werkabnahme

Die Werkabnahme wird durch den Kunden beauftragt und gemeinsam mit dem Hersteller
durchgefiihrt. Umfang und Dauer der Abnahme werden vom Auftraggeber festgelegt.
Spatestens 14 Tage vor dem Abnahmetermin ist ein ausfihrlicher Prifplan mit den vom Auf-
tragnehmer bis zur Werkabnahme durchgefiihrten Prifungen vorzulegen.

Standortabnahme

Vor Beginn der Standortabnahme, sind alle erforderlichen elektrischen Prifungen nach VDE
in Abstimmung mit dem Auftraggeber durchzufiihren. Die Standortabnahme dient zur Uber-
prifung der Betriebsbereitschaft am Einsatzstandort vor der Ubergabe an den Auftraggeber.
Dies beinhaltet die Prifung von Lieferumfang und Aufbau sowie die Kontrolle aller relevan-
ten Betriebsparameter.
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2.10.5

2.10.6

2.10.7

Probebetrieb wahrend der Priifungen

Die Einhaltung der technischen Parameter wird im Dauerbetrieb unter betriebsnahen Bedin-
gungen nachgewiesen. Fir Sender wird dies bei Nennleistung durchgefihrt.
Bei allen Priifungen muss ein 24-stiindiger Probebetrieb durchgefiinrt werden kénnen.

Messgerite

Die fur die Prifungen erforderlichen Messgerate und die Priiflasten missen vom Auftrag-
nehmer gestellt werden. Die zusatzliche Verwendung eigener Messgerate durch den Auf-
traggeber bleibt davon unberihrt.

Messprotokoll

Zu Beginn jeder Prifung ist ein Messprotokoll vorzulegen, aus dem hervorgeht, dass die
Qualitatsforderungen von der zu prifenden Anlage erfillt werden.

Zulassungsbescheinigungen und Konformitatserklarungen

Erforderliche Zulassungsbescheinigungen und Konformitatserklarungen fir den bestim-
mungsgemalen Gebrauch sind vom Auftragnehmer zu erbringen. Die entsprechenden Un-
terlagen sind zum Zeitpunkt der Typmusterpriifung vorzulegen.
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4 Anhiange

4.1 Anhang A Steckerbelegungen

Steckerbelegungen (zu 2.5.6.)

Cannon Buchse Audio Triax-Buchse (3 pol.)
9 polig Sub-D DCE

DCD

RxD

TxD

DTR

Gnd Innenleiter (a)

DSR Innenleiter (b)

RTS a Gnd b AuBenleiter (Gnd)

CTS

RI Bei unsymmetrischem Betrieb muf ein
Anschluf} (a oder b) offen bleiben

0000
00000
©CONOGOBWN =

Ansicht von Lotseite

XLR-
Einbaubuchse

1 Gnd
2 + sym/spannungsfihrend

'( \i 3 - sym/ nicht spannungsfiihrend
1 !‘ " 2

3

Alle Ansichten von hinten
(Lot- bzw. Bestiickungsseite)
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4.2 Anhang B Auflistung der im Text benannten Normen

BimSchG

Bundes-Immissionsschutzgesetz

IEC 60297-3

Bauweisen fur elektronische Einrichtungen

DIN IEC 60268-12

Elektroakustische Gerate - Teil 12: Anwendung von Steck-
verbindern fir Rundfunk-Studiobetrieb und ahnliche Zwecke

DIN IEC 61169-8

Hochfrequenz-Steckverbinder - Teil 8: Rahmenspezifikation
- Koaxiale Hochfrequenzsteckverbinder mit 6,5 mm (0,256
in) Innendurchmesser des Aulienleiters und Bajonettver-
schluss

DIN EN 779 Partikel-Luftfilter fur die allgemeine Raumlufttechnik - Be-
stimmung der Filterleistung

VO-Funk Vollzugsordnung fiir den Funkdienst
Radio Regulations:
http://www.itu.int/publications/sector.aspx?lang=en&sector=1

TA-Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

DIN EN 61000-6-1

EMV - Fachgrundnormen- Storfestigkeit flir Wohnbereiche,
Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN 55103-2
(VDE 0875-103-2)

Elektromagnetische Vertraglichkeit — Produktfamiliennorm
fir Audio-, Video- und audiovisuelle Einrichtungen sowie fir
Studio-Lichtsteuereinrichtungen fiir professionellen Einsatz,
Teil 2: Storfestigkeit

VDE 0660 Teil 210
(= DIN EN 60947-5-5)

Niederspannungsschaltgerate

VDE 0866
(= DIN EN 60215)

Sicherheitsbestimmungen fur Funksender

VDE 0199
(=DIN EN 60073)

Grund- und Sicherheitsregeln fir die Mensch- Maschine-
Schnittstelle, Kennzeichnung — Codierungsgrundsatze fur
Anzeigengerate

DIN IEC 60864-1

Zusammenschaltung von Rundfunksendern oder -
Sendersystemen mit Fernwirkeinrichtungen; Schnittstellen
fur Anlagen mit zugeordneten Verbindungen

FTEG

Gesetz liber Funkanlagen und Telekommunikationsendein-
richtungen. Umsetzung der EU Richtlinie 1999/5/EG.
http://www.gesetze-im-internet.de/fteg/index.html

DIN EN I1SO 9241-110

Ergonomie der Mensch-System-Interaktion - Teil 110:
Grundsatze der Dialoggestaltung



http://www.itu.int/publications/sector.aspx?lang=en&sector=1
http://www.itu.int/publications/sector.aspx?lang=en&sector=1
http://www.gesetze-im-internet.de/fteg/index.html
http://www.gesetze-im-internet.de/fteg/index.html
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